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Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av JM upprattat denna dagvattenutredning gallande kvartersmarken inom
detaljplanen for Cikadan. Kvartersmarken som benamns som utredningsomradet omfattar ca 0,61 ha. Inom
utredningsomradet planeras en nybyggnation av bostader som omfattar ca 140 lagenheter.

Utredningsomradet avvattnas idag till ett kombinerat ledningsnat via dagvattenbrunnar i de narliggande
gatorna. Det kombinerade ledningsnétet ingér i det tekniska avrinningsomradet for Strommen via Henriksdals
reningsverk. Ledningsnétet planeras att dupliceras och utredningsomradet kommer &aven efter det avvattnas
till Strommen via dagvattenledningar. Utredningsomradet ligger &ven inom det naturliga avrinningsomradet for
Strommen.

Berakning av floden har gjorts i enlighet med Stockholms stads checklista for férenklad dagvattenutredning
och darmed beraknats for 10-arsregn exklusive klimatfaktor samt dimensionerande regn enligt P110 inklusive
klimatfaktor. Férdrojning av dagvatten inom omradet har beraknats enligt Stockholms stads atgardsniva for
nybyggnation. For att flodet vid planerad situation inte ska 6ka jamfort med befintlig situation har tillaten
strypning av flodet fran foreslagna atgarder beraknats med hjélp av Svenskt Vattens berakningsmetod
Magasinsberakning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten, 2016). Atgardsnivéan
foreslas uppnas genom rening och fordrojning i regnbaddar, tradplantering i skelettjordar och ett
makadamdike. Dagvattenanlaggningarnas har utformats i samarbete med landskapsarkitekter pa SMWS.
Foreslagen placering for anlaggningarna redovisas i bilaga 2.

Strommen omfattas av miljokvalitetsnormerna (MKN). Dess ekologiska status ar klassad som
otillfredsstallande och dess kemiska status klassas som uppnar ej god. Exploateringen far inte medféra att
MKN inte kan foljas. Fororeningsbelastningen fran dagvattnet har beraknats for befintlig situation och planerad
situation innan samt efter rening. Berdakningarna visar att varken féroreningskoncentrationerna eller
fororeningsmangderna i dagvattnet kommer att 6ka om foreslagna reningsatgarder tillampas.
Dagvattenhantering kan ocksa bidra till andra positiva effekter s som en minskad belastning pa
ledningsnatet.

Sa lange de skyfallsatgarder som rekommenderas sakerstélls, visar skyfallsutredningen att bebyggelsen kan
hantera ett 100-arsregn (med klimatfaktor 1,25) (Ramboll 2023) och att exploateringen inte kommer paverka
omraden nedstroms negativt. Framkomligheten for raddningstjanst med mera till planerade kvarter och
befintlig bebyggelse beraknas inte heller paverkas negativt (Ramboll 2023).
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1 Inledning

Norconsult har pa uppdrag av JM uppréttat denna dagvattenutredning gallande kvartersmarken inom
detaljplanen for Cikadan. Utredningens syfte ar att utreda befintliga forutséttningar for dagvattenhantering
samt att ta fram forslag for framtida dagvattenhantering inom kvartersmark i enlighet med Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgardsniva. Rapporten foljer Stockholms stads checklista for forenklad
dagvattenutredning.

D4 utredningen endast beror kvartersmarken inom planomradet benédmns kvartersmarken hadanefter som
utredningsomradet i rapporten. Utredningsomradet omfattar ca 0,61 ha och utgérs i dagslaget av delvis
tradbevuxna gronytor, kuperad terrang med berg i dagen samt en del av Palandergatan. Utredningsomradet
avgransas av gatorna Hammarbybacken i vast, Olaus Magnus vag i norr, Palandergatan i 6st samt
tunnelbanesparet i sdder. Inom utredningsomradet foreslas en nybyggnation av bostader som omfattar ca 140
lagenheter.

Figur 1 visar utredningsomradets ungefarliga placering och figur 2 visar befintlig markanvandning inom
utredningsomradet.
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Figur 1. Utredningsomradets ungefarliga placering markerat i rott (Stockholms stad, 2021).
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Figur 2. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet i rod markering.
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1.1 Underlag och tidigare utredningar

e Grundkarta i dwg. Daterad 2016-10-14

e Samlingskarta i dwg. Daterad 2021-10-30

e Situationsplan i dwg. Daterad 2023-10-11

e Utrednings-PM Geoteknik — Markférhallanden och grundlaggning, Structor. Daterad 2020-12-22

1.1.1 FoOrutsattningar

Foreliggande version av dagvattenutredningen for Cikadan Hammabyhojdens entré bygger pa tidigare
version. Andringar och tillagg till tidigare version inkluderar bland annat uppdaterade berékningar av
dagvattenfléden, féroreningar och erforderlig férdréjningsvolym for framtida situation. Detta till foljd av att
andringar inom detaljplanen skett. Enbart berdakningar for planerad situation har uppdaterats och for befintlig
situation anvands siffror som tagits fram i tidigare version. Det innebar exempelvis viss skillnad mellan
planomradets totala area for befintlig och framtida situation. Dessa skillnader bedéms inte paverka
dagvattenutredningens korrekthet.

1.2 Riktlinjer f6r dagvattenhantering

Dagvattenutredningen féljer Stockholms stads checklista fér forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark
som del av detaljplan, version 2019-09-27. Vidare f6ljs Stockholms stads (2015) dagvattenstrategi samt
atgardsniva (Stockholms stad, 2016).

1.2.1 Dagvattenstrategi

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi antagen 2015 finns fyra huvudsakliga mal fér en hallbar
dagvattenhantering. Dessa ar:

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbéttring av stadens
yt- och grundvattenkvalitet s& att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i
samtliga vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i férsta hand vidtas vid fororeningskallan s& att
dagvattnet inte fororenas.

¢ Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter
forandrade klimatférhallanden med intensivare nederbord. For att n& malet ska infiltration efterstravas
och andelen genomsléappliga ytor maximeras. Dagvatten ska omhandertas lokalt pa kvartersmark och
allman platsmark sa langt som majligt innan det géar vidare till samlad avrinning fran platsen. Nya
dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatférandringar genom bland annat héjdsattning
for att minska risken for éversvamningar.

e Resurs- och vardeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska
anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljén. Malet ska
uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenlésningar i parker och gronomraden.

¢ Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande. For att uppnd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behover frdgan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en
systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt
ansvarsfordelning mellan stadens férvaltningar och bolag.
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1.2.2 Atgardsniva
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Stockholms stad (2016) har en atgardsniva som ska tillampas for dagvattenhantering vid all ny- och storre
ombyggnation fér att méta lagkraven for rening och skapa robusta dagvattensystem. Atgérdsnivan innebér att
system for fordrojning ska dimensioneras med en vatvolym p& 20 mm och ha en mer langtgaende rening &n

sedimentation.

For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som ska
avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.

Atgardsnivan bygger pa berékningar som visar att dessa atgarder kan minska den arliga

féroreningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 procent vilket behovs for att kunna félja

miljokvalitetsnormerna.

1.2.3 Dimensionsforutsattningar

Dagvattenutredningen foljer Svenskt Vattens publikation P110. Omradet har klassats som Tat
bostadsbebyggelse och dagvattenfloden har berdknats enligt tabell 1 for 5-arsregn samt 20-arsregn. Enligt
Stockholms stads checklista har ocksa floden for ett 10-arsregn beraknats.

Tabell 1. Tabell frdn P110 (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid

Nya duplikatsystem
Gles bostadsbebyggelse
Tat bostadsbebyggelse

Centrum- och affirsomraden

for regn vid fér trycklinje

fylld ledning i markniva
2 10
5 20
10 30

Kommunens ansvar

Aterkomsttid for
markoéversvamning med
skador pa byggnader

> 100 ar
> 100 ar
> 100 ar

2023-11-20 | Sida 9 av 41



Dagvattenutredning Cikadan Hammarbyhdjdens entré NOFCOﬂSUIt ’0’
()

Uppdragsnr.: 107 46 29 Version: 2

2 Forutsattningar for dagvattenhantering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av forutsattningar i form av aktuell recipient, lokala atgardsprogram och
markférhallanden.

2.1 Recipient

| figur 3 visas det naturliga avrinningsomradet for ytvattenférekomsten Strommen. Utredningsomradet ligger i
avrinningsomradets sodra del. Strommen (SE591920-180 800) omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) som
anger kraven for den ekologiska och kemiska statusen vid en viss tidpunkt for recipienter enligt
vattendirektivet. Malsattningen ar att uppna vattenkvalitet av god status i hela EU. Ett krav ar att
exploateringen inte far medftra att recipienternas status forsamras eller riskera att forsvara att MKN uppfylls.

2| Henriksdals reningsverk
& : -~

LN

s =

Utredningso

Figur 3. Strommens avrinningsomrade med ungefarlig placering av utredningsomradet markerat i rott, Henriksdals
reningsverk samt recipienten Strommen (VISS, 2021).
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Figur 4 visar tekniska avrinningsomraden inom Stockholms Stad. Réda omraden avleds till Henriksdals
reningsverk. Skillnaden mellan naturliga och tekniska avrinningsomraden &ar att naturlig avrinning enbart utgar
frdn markens lutning medan teknisk avrinning ocksa tar hansyn till dagvattenbrunnar och -ledningar
(Stockholm Vatten och Avfall, 2020).

Utredningsomradets ungeféarliga placering visas i Figur 4 med svart markering. Enligt figuren avleds dagvatten
frén utredningsomradet till Henriksdals reningsverk och sedan till recipienten Strémmen. Dagvatten fran
utredningsomradet avleds via ett kombinerat ledningssystem (Stockholm Vatten och Avfall, 2020).

4 Utredningsomrade

Figur 4. Tekniska avrinningsomraden enligt SVOA:s 6ppna data for tekniska avrinningsomraden, dar omraden i rétt avleds
till reningsverk. Utredningsomradets ungefarliga placering ar markerat i svart inom ett rétt omrade som avrinner till
Henriksdals reningsverk (Stockholm Vatten och Avfall, 2020).
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2.1.1 Strommen

Enligt VISS &r Strommens ekologiska status klassad som otillfredsstallande. Detta framst p& grund av
6vergodning och miljogifter i form av PCB:er, koppar och zink samt fysisk paverkan med dalig status for
konnektivitet och morfologi. Dess kemiska status klassas som uppnar ej god. Detta pa grund av miljogifter i
form av kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), perfluoroktansulfon (PFOS), bly, antracen och
tributyltenn (VISS, 2021).

Nagra betydande paverkanskallor for Strommen ar enligt VISS reningsverk, férorenade omraden, urban
markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp samt transport och infrastruktur. MKN for Strommen ar att uppna
mattlig ekologisk status till 2027 och god kemisk ytvattenstatus med undantag och mindre stréanga krav for
bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar samt tidsfrist till 2027 for tributyltennféreningar,
bly och blyféreningar, flouranten och kadmium och kadmiumféreningar. Enligt VISS finns risk att MKN inte
uppnas.

2.1.2 Vattenskyddsomraden

Omrédet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

2.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Utredningsomradet berérs inte av markavvattningsforetag eller vattendomar.

2.1.4 Lokala atgardsprogram

Stockholms stad planerar att ta fram ett lokalt atgardsprogram for vattenférekomsten Strommen. Programmet
syftat till att visa vilka atgarder som kravs for att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten
(Miljobarometern, 2023).

2.2 Markférutsattningar

Enligt jordartskarta fran SGU (figur 5) utgors den stdra delen av utredningsomradet av urberg. Norr om det
sOdra hojdpartiet med berg i dagen finns ett omrade med postglacial sand. | den norddstra delen av
utredningsomradet finns tunna lager av moran som vilar pa ytnara berg som delvis gar upp i dagen samt ett
omrade med glacial lera. Palandergatan gar i dagslaget genom omradet och kommer vid planerad situation
flyttas Oster om kvartersmarken. Palandergatan &ar hardgjord med asfalt.

Lera har i regel 1dg genomslapplighet medan urberg kan ha medelhtég beroende pa graden av sprickbildning i
berget. Dar marken bestar av sand bedéms genomslappligheten vara hég med goda maéjligheter for infiltration
medan resterande delar av utredningsomradet med berg, lera samt hardgjord asfaltsyta bedéms ha
begransad infiltrationsformaga.

SGU:s jordartskarta bor betraktas som en fingervisning om vilka jordarter som finns pa en plats och bor
anvandas med stor forsiktighet vid analyser och bedémningar av markférhallanden (SGU, 2020).
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. Urberg

B Postglacial sand

Postglacial lera

Moran

Figur 5. Jordartskarta med ungefarlig utbredning av utredningsomradet inom svart markering (SGU, 2021).

| det geotekniska PM:et som utférts av Structor (2020) som underlag for detaljplanen utgors omradet i
huvudsak av parkmark med grénytor, solitdra storre trdd samt enstaka buskage. | den sddra delen av
planomradet utgérs marken av primart berg i dagen. Utférda undersokningar visar jordlager med ett djup som
varierar mellan ca 2—4 meter ned till berg. Djupet till berg bedéms 6ka norrut dar de méaktigare jordlagren inom
utredningsomradet patraffas.

For den hydrogeologiska situationen redovisar Structor (2020) uppmétt grundvattenniva i ett provror i
utredningsomradets norra del som var torrt vid méatning och darmed inte uppvisade stdende vatten.
Grundvattenniva bedomdes dar ligga mer an 3,5 meter under marknivan.

Ingen miljoteknisk markundersokning har genomforts for utredningsomradet.
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2.3 Markanvandning

Figur 6 visar den befintliga och planerade markanvandningen inom utredningsomradet.
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Figur 6. Oversiktlig bild av den befintliga (t.v.) och planerade markanvéandningen enligt situationsplan for
utredningsomradet (t.h.).

Marknivaer inom utredningsomradet varierar vid befintlig situation mellan ca +34 m i den norra delen med en
stigning s6derut dar marknivan ar +45 m. Den norra delen av omradet utgors i dagslaget priméart av grénytor
med enstaka trad och buskage medan den sodra delen domineras av berg i dagen. Den hardgjorda
Palandergatan gar genom utredningsomradet.

Enligt Stockholms stad har Palandergatan en arsmedelvardagsdygnstrafik (AMVD) p& 800 fordon per dygn
(Stockholms stad, 2021). For dagvattenhanteringen paverkar antalet fordon/dygn féroreningsbelastningen dar
en mer trafikerad vag ger en stdrre fororeningsbelastning. Grundvarden for olika vagar i StormTac varierar dar
de olika vagarna har mellan 0—-150 000 fordon per dygn. Dessa kan korrigeras med tillampande av faktorer
(StormTac, 2021). Detta beskrivs mer i avsnitt 6.

Efter exploatering planeras markanvandningen andras med byggnation av bostader och tillhérande gardsytor.
En stor del av omradet mellan bostadshusen och Palandergatan planeras utgoras av ett underjordiskt garage
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med dverliggande gronytor och hardgjord gadngbana. Vid planerad situation kommer Palandergatan att flyttas

Oster om kvartersmarken.

| tabell 2 ses den antagna markanvandningens fordelning inom utredningsomradet angiven i hektar (ha) samt

avrinningskoefficenter.

Tabell 2. Foérdelning av den befintliga och planerade markanvandningens area inom utredningsomradet

Markanvandning Avrinningskoefficient Befintlig situation Planerad situation
(ha) (ha)
Berg i dagen 0,5 0,28 0,11
Gronyta 01 0,29 0,11

Gata 0.8 0,05 -

Hardgjort/asfaltsyta 038 0,03 0,08
Tak 0.9 - 0,24
Gronyta pa bjalklag 03 - 0,07
Totalt - 0,65 0,61

Figur 7 redovisar markanvandningen efter exploateringen grafiskt. Takytor och hardgjorda gangvagar syns i
vitt och gronytor i gront. De svarta markeringarna anger vart det underjordiska garaget planeras och grénytor
inom det omradet ar saledes gronytor pa bjalklag. Berg i dagen syns i gratt.
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Figur 7.

Planerad markanvandning inom utredningsomradet efter exploatering.
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3 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

3.1 Ytliga avrinningsomraden

Marknivéerna inom utredningsomradet sluttar generellt norrut mot de tradbevuxna grénytorna dar dagvatten
kan infiltrera. Dagvatten som inte infiltrerar vid gronytorna kan avrinna osterut till dagvattenbrunnar i
Palandergatan samt vasterut till Hammarbybacken dar det avleds via det kombinerade ledningsnétet.

Figur 8 visar den ytliga avrinningen inom utredningsomradet med flédespilar som markerar ytlig flédesriktning.
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Figur 8. Ytlig avrinning inom utredningsomradet som ar markerat i rott och med pilar for ytlig flodesriktning.
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3.2 Tekniska avrinningsomraden

Det befintliga ledningsnatet vid utredningsomradet bestar av ett kombinerat ledningsnat som enligt Stockholm
Vatten och Avfall (SVOA) avleds till Henriksdals reningsverk. Figur 9 visar det befintliga ledningsnétet i
anslutning till utredningsomradet med dagvattenledningar, vattenledningar, spillvattenledningar och ledningar
for det kombinerade avloppet. Det kombinerade avloppet gar i nordlig riktning i Palandergatan till Olaus
Magnus vag dar det senare ansluts till Hammarbybacken och leds vidare norrut till Henriksdals reningsverk.

Figur 9. Befintligt ledningsnat inom utredningsomradet. Dagvattenledningar visas i grént, vattenledningar i blatt,
spillvattenledningar i rott och kombinerat avlopp i orange. De orangea pilarna anger flédesvagar vid ytlig avrinning.

Enligt SVOA finns det tendenser till kapacitetsbrist i det lokala natet och dagvattenatgarder inom omradet bor
darmed planeras i enlighet med Stockholms stads atgardsniva.

Vid braddning av ledningsnatet avleds det befintliga kombinerade avloppet till Hammarbyhamnen. D&
utredningsomradets storlek ar marginell i forhallande till hela tillinningsomradets utbredning innebar det att
floden fran utredningsomradet inte har en omfattande paverkan pa braddpunkterna.

Enligt SVOA kommer ledningsnatet i omradet att dupliceras. Det innebar att man bor planera for att kunna
hantera dag- och spillvatten separat.
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4 Dagvattenfléden och férdrojningsbehov

Foljande avsnitt redovisar berdknade dagvattenfloden samt férdréjningsbehov enligt Stockholms stads
atgardsniva inom planomradet.

4.1 Floden

Berakning av befintliga dagvattenfloden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ekvation 1 beskriver rationella metoden.

Q=A-¢-i (ekvation 1)
dar
Q =flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]
i = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]

Det dimensionerande flodet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas reducerad area och erhélls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederb&rden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring. Exempelvis anvands enligt P110 generellt avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1
for skogsomraden.

I enlighet med Stockholms stads checklista for forenklad dagvattenutredning har dagvattenfloden beraknats
for befintlig och planerad situation med ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor samt dimensionerande flode
enligt Svenskt Vattens P110. D& omradet klassas som tat bostadsbebyggelse har dimensionerande floden
beraknats for 5- och 20-arsregn inklusive klimatfaktor. Den anvanda klimatfaktorn pa 1,25 har multiplicerats
med det framréknade flédet i enlighet med Svenskt Vattens rekommendationer. Klimatfaktorn tar héjd for den
forvantade 6kade nederbérdsmangden som ett forandrat klimat tros resultera i till slutet av seklet.

Berakningar har gjorts med markanvandningen som redovisades i tabell 2. Gronytor pa bjalklag planeras
enligt uppgifter fran landskapsarkitekt ha en tjocklek pa jordlagret om 300—-350 mm och har darfor bedomts
lika grona tak med motsvarande tjocklek. Avrinningskoefficienten fér dessa ytor ansattes darmed till 0,3 enligt
rekommendation fran Gronatakhandboken (Pettersson Skog, Malmberg, Emilsson, Jagerhok & Capener
2021).

Tabell 3 redovisar det beraknade flodet for hela utredningsomradet vid befintlig situation samt planerad
situation utan dagvattenatgarder for rening och fordrgjning. Dar ses det att floden for ett 10-arsregn vid
planerad situation utan klimatfaktor ger en 6kning med cirka 91 procent jamfért med befintlig situation.
Dimensionerande 5- och 20-arsregn med inkluderad klimatfaktor ger vid planerad situation ocksa en 6kning
med ca 91 procent jamfort med motsvarande fléde vid befintlig situation.
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Tabell 3. Dagvattenfloden for 10-arsregn utan klimatfaktor samt 5- och 20-arsregn med klimatfaktor beraknade for befintlig
respektive planerad situation utan dagvattenatgarder for utredningsomradet.

Area Red. Area 10-arsfléde utan | 5-arsflode med | 20-arsflode med
Situation (ha) (Ha) klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
(/s) (I/s) (I/s)
Befintlig 0,65 0,23 53 44 69
Planerad 0,61 0,37 84 84 133
4.2 Fordrojning enligt atgardsnivan

Erforderlig férdréjningsvolym har beréknats enligt Stockholms stads &tgardsniva. Atgardsnivan ska tillampas
vid ny- och stdrre ombyggnation och ar framtagen for att bidra till att miljokvalitetsnormerna kan foljas i
stadens vattenférekomster. Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordréjas och renas i hallbara dagvattensystem
som ska dimensioneras med en vatvolym p& 20 mm. Fordrojningsvolymen Ui (m3) beraknas enligt:

Ui=dr- Ared (ekvation 2)

dr = regnvolym [mm] som ska hanteras inom kvarteret (20 mm enligt Stockholms stads atgardsniva)
Ared = reducerad area [m?]

Fordrojningsbehovet av dagvatten fran hardgjorda ytor har beraknats for hela utredningsomradet. Gronytor
berdrs inte av atgardsnivan eller bidrar med en pataglig flodes- och féroreningsbelastning. Daremot har
gronomraden som avrinner till samma utloppspunkt som hardgjorda ytor tagits med i berakningarna for att
erhalla en tillracklig fordrojningsvolym. Detta beskrivs mer i detalj for respektive delomrade i avsnitt 5. | tabell 4
redovisas den beraknade fordrojningsvolymen for hela utredningsomradet.

Tabell 4. Reducerad area vid planerad situation, dimensionerande regnvolym samt beraknat férdrojningsbehov fér hela
utredningsomradet enligt Stockholms stads atgardsniva.

Red. Area Regnvolym Fordrojningsvolym enligt
(ha) (mm) atgardsniva (m?3)
0,37 20 74
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5 Foreslagen dagvattenhantering

Foljande avsnitt redovisar foreslaget dagvattensystem utifrdn beraknad atgardsniva enligt avsnitt 4.2,
forutsattningar fran avsnitt 2 och 3 samt forslag som tagits fram i samarbete med SWMS.

5.1 Principlésningar

Inom kvartersmarken foreslas dagvatten fran de hardgjorda ytorna renas och fordréjas i regnbaddar och i ett
makadamdike. Avsnitt 5.1.1 — 5.1.3 ger en évergripande beskrivning av de foreslagna atgarderna.

5.1.1 Makadamdike

Ett alternativ for foérdrojning av dagvatten &r makadamfyllda diken. En férdel med makadamdiken &r att de kan
anlaggas under till exempel gras- eller asfaltsytor, utformningen av makadamdikena kan séledes varieras och
tva exempel visas i figur 9.

Figur 10. Exempel pa makadamdiken (Foto: Norconsult).

Den fria volymen, det vill sAga magasinerings- eller utjiamningsvolymen, i diket utgdrs av porvolymen i
fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran
magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt
draneringssystem. For att sakerstalla avledning av dagvattnet inom kvartersmarken féreslds makadamdiket
anlaggas med draneringsledning i botten som kan ses i figur 10.
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Figur 11. Skiss 6ver makadamdike med draneringsledning och kupolsil (lllustration: Norconsult).

Makadamdiken har framst fordrojande férmaga men de har &ven viss renande effekt. Nackdelen ar dock att
makadamdiken normalt behéver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan satta igen sig. Genom
att makadamdikena forses med en geotextil, som omsluter diket, 6kar dikets livslangd. Med sadan utformning
kravs endast omgravning av det dversta skiktet vid en eventuell igensattning. Geotextilen bor placeras cirka
10 cm under dikets ovankant.

5.1.2 Regnbadd

En regnbadd ar en typ av dagvattenbiofilter som ar som ett bevuxet svackdike eller en sdnka med ett
underliggande filterlager. Huvudsyftet med denna typ av biofilter ar att rena dagvatten. Regnbaddar anlaggs
normalt enligt figur 11 s& att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan magasineras och infiltreras
effektivt inom ca ett dygn efter nederbdrdstillfallet. Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn
kommer en regnbadd att ha en synlig vattenyta. Denna synliga vattenyta, s.k. 6versvamningsyta kommer da
att fungera som en tillféllig magasinering.
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Figur 12. Principskiss for nedséankt regnbadd med ytlig férdréjningsvolym (lllustration: Norconsult).

D& marken inom kvartersmarken mestadels bestar av berg och sand finns det méjlighet till viss infiltration och
perkolation till grundvattnet dar marken bestar av sand medan den daremot bedoms vara begransad i
omradena med berg. Regnbaddarna bor darfor anlaggas med en draneringsledning i botten for att avleda
dagvatten till ledningsnétet.

Till foljd av partikelsedimentation kommer bottenytan pa regnbadden efter tid att f& en nedsatt
infiltrationsformaga. D& ar det framfor allt sidorna pa regnbadden som vatten kan infiltrera igenom. Det &r
darfor lampligt att utforma regnbaddarna langsmala for att fa storsta méjliga sidoyta i forhallande till bottenyta.

Figur 13 visar ett exempel pa en nedsankt regnbadd med ytlig magasinering.
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Figur 13. Exempel pa nedsankt regnbadd i Norra Djurgardsstaden (Foto: Norconsult).

Drift av regnbaddar utgérs av ograsrensning/vaxtskotsel samt inspektion och rensning av inlopp och
braddutlopp. Vid etableringsfasen kravs en intensivare skétsel i form av bevattning, aterkommande kontroll av
hur vald vaxtlighet utvecklas samt eventuella kompletterande planteringar. Genomslappligheten i badden kan
efter ett tag minska och da bor ytlagret luckras upp eller tas bort. Vid langvarig torka kan regnbadden behéva
stodbevattnas.

Dagvattnet frAn delomradet kommer till stérsta del att avrinna fran takytor vilket anses vara relativt rent. Vid
anldggande av regnbaddar som omhéandertar takdagvatten kan det darmed vara av vikt att vélja ett
filtermaterial som innehaller en lagre naringshalt med mindre risk for naringslackage och mindre risk for stora
mangder utspolat sediment. Sand &r ett sddant exempel pa vaxtsubstrat.

5.1.3 Skelettjord

Skelettjordar kraver minimalt underhall, har lang héllbarhet, passar alla miljoer och kan magasinera stora
volymer vatten. Med en blandning av makadam och biokol skapas en extra tillvaxtzon for tradets rotsystem,
samt ger god tillgang till luft och vatten.

Trad som planteras i skelettjordar kan pa ett effektivt satt omhanderta dagvatten genom att kronorna fangar
upp och avdunstar nederbord samtidigt som rotsystemet suger vatten ur marken. P& eventuella platser dar
trad och ledningar riskerar komma i konflikt, och rotter kan orsaka problem i form av rotintrangning, féreslas en
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skyddsskarm av packad samkross anlaggas mellan vaxtbadden och ledningsgraven. Figur 14 visar ett
exempel pa en gdngvag med skelettjord och gatutrad.

Figur 14. Exempel pa trad som planterats langs gata (Foto: Norconsult).

5.2 Foreslagna atgarder

Utredningsomradet har delats upp i sex mindre delomraden utifran planerad struktur och hojdséattning (Figur
15). Foreslagna atgarder for dagvattenhantering beskrivs for varje delomrade under respektive avsnitt nedan.
Dar redovisas planerad erforderlig fordrojningsvolym samt forslag pa dagvattenanlaggningar och dimensioner
framtagna av SWMS. Samtliga byggnader inom utredningsomradet planeras att byggas med sadeltak, vilket
innebar att avrinningen fran taket hos en byggnad kan avledas till olika delomraden.

Vid berdkningarna av dimensionerande fordrgjningsvolym har, utdver de hardgjorda ytorna som berors av
atgardsnivan, aven gronytor som forvantas avrinna till de féreslagna anlaggningarna tagits med i
berakningarna. Det ger en stérre fordréjningsvolym an da enbart de hardgjorda ytorna omhandertas. Detta
beskrivs narmre under avsnitten for respektive delomrade.

Bilaga 2 redovisar foreslagen placering av dagvattenanlaggningarna och foreslagna anslutningspunkter till
ledningsnatet.

Anlaggningarnas ytbehov har berdknats med Stockholms stads (2017) PM for berdakningsmetodik.
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Figur 15. Uppdelning av utredningsomradet i de delomraden som anvants i berakningar. Planerade byggnader har
markerats i svart.
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5.2.1 Delomréde 1

Inom delomrade 1 foreslas dagvatten fran tak, hardgjorda ytor och grénytor pa det underliggande garaget
avledas till svackdiken, regnbaddar och tradplantering i skelettjordar som féreslas I6pa langst
utredningsomradets véstra sida. Taken planeras att byggas med sadeltak och endast avrinning fran de
vastliga sidorna kommer avledas till dessa anlaggningar. Stuprorsvatten foreslas avledas ytligt till
anlaggningarna. Grénytor berors inte av atgardsnivan och bidrar inte med patagliga flodes- och
fororeningsbelastningar, men da dessa ytor ocksa avleds till ovan angivna anlaggningar tas aven avrinning
fran dessa ytor med i berakningarna for att erhdlla en tillracklig fordrojningsvolym. Planerad erforderlig
fordrojningsvolym for omradet enligt atgardsnivan har beréknats till 23 m3.

Dimensionerna hos de dagvattenanlaggningar som foreslagits av SWMS redovisas i tabell 5. Den ytliga
fordrojningen utgors av ytliga magasin i regnbaddar. SWMS foéreslar enbart att en andel av regnbaddarna
anlaggs med ytliga magasin. For att 6ka den ytliga fordrojningen kan fler vaxtbaddar anlaggas med ytliga
magasin, alternativt skalformas eller utformas som svackdiken. Fordrojningsvolymen hos de foreslagna
dagvattenanlaggningarna (45 m3) ar dock redan tillracklig for att uppna atgardsnivan.

Anlaggningarna foreslas byggas med draneringsledningar till dagvattennétet. | bilaga 2 visas foreslagen
placering och utbredning av dagvattenanlaggningarna.

Tabell 5. Dimensionsegenskaper vaxtbaddar och skelettjordar i delomrade 1. Fordrgjningsvolymen i
vaxtbaddarna redovisas i form av ytlig magasinering respektive magasinering i filtermaterial.

eIl eT Porositet Djup Ytbehov
Del 20 mm %) (m) (m?)
(m) ’

Vaxtbadd 33 - - 294
Ytlig 7 0 0,15 47 av 294
Porer 27 15 0,6-0,8 294 av 294

Skelettjordar 11 30 0,8 47
Totalt 45 - - 341

5.2.2 Delomrade 2

Inom delomrade 2 féreslas dagvatten fran tak och gardsytor avledas till regnbaddar och skelettjordar.
Avrinning fr&n den hardgjorda parkeringsytan avsedd for bilpool féreslas avliedas fran parkeringen till
narliggande foreslagna skelettjordar. Alternativet ar att anlagga parkeringen med genomslapplig belaggning
och underliggande dagvattenmagasin.

Gronytor berdrs inte av atgardsnivan och bidrar inte med péataglig flodes- eller fororeningsbelastning, men da
grénytorna inom delomradet ocksa foreslas avledas de foreslagna anlaggningarna tas de med i berdkningarna
for att erhalla en tillracklig fordréjningsvolym.

SWMS har inte foreslagit ndgon ytlig magasinering for regnbaddar inom omradet och vid behov kan sadan
inkluderas. D& marken i den syddstra delen av omradet utgérs av sand kan en viss infiltration till
omkringliggande mark férvéantas men for att sékerstélla avledning av dagvatten bér anlaggningarna anldggas
med draneringsledningar till ledningsnatet. Den erforderliga fordréjningsvolymen enligt atgardsnivan for
omradet har beraknats vara 17 m3,
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Dimensionerna pa de anlaggningar som foreslagits av SWMS anges i tabell 6. Fordrojningsvolymen hos de
foreslagna dagvattenanlaggningarna (25 m3) ar stérre dn vad som kravs for att uppna atgardsnivan.

Anlaggningarna foreslas byggas med draneringsledningar till dagvattennatet. | bilaga 2 visas en foreslagen
placering och utbredning av dagvattenanlaggningarna.

Tabell 6 Dimensionsegenskaper for regnbaddar och skelettjordar i delomrade 2. Férdrojningsvolymen som redovisas
utgdrs enbart av magasinering i filtermaterial.

) _ Foérdrojningsvolym Porositet Nedsankning Ytbehov
Anlaggning 20 mm (%) (m) (m?)
(m)
Regnbaddar 8 15 0,6-0,8 80
Skelettjordar 17 30 0,8 58
Totalt 25 - - 138

5.2.3 Delomrade 3

Avrinning fran tak och gardsytor inom delomrade 3 foreslas avledas till regnbaddar och skelettjordar for rening
och férdrojning. Anlaggningarna foreslas anlaggas pa gronytan i omradets 6stra del. Avrinning fran takytan
nordést inom omradet foreslas ledas till regnbaddar via stupror. Avrinning fran den upphojda gardsytan i norra
delen av omradet foreslas ledas till de foreslagna dagvattenanlaggningarna via genomféring i mur.
Stuprorsvatten fran takytor samt gardsytor i omradets vastra del foreslas ledas ytligt till planteringar och sedan
vidare till de féreslagna anlaggningarna. SWMS har inte féreslagit ndgon ytlig magasinering for regnbaddar

inom omradet.

Den erforderliga fordrojningsvolymen enligt atgardsnivan for omradet har beréknats till 16 m3,
Fordrojningsvolymen hos de foreslagna dagvattenanlaggningarna (16 m3) ar tillracklig for att uppna
atgardsnivan. Dimensionerna pa de anlaggningar som foreslagits av SWMS anges i tabell 7. Anlaggningarna
foreslas byggas med draneringsledningar till dagvattennétet. | bilaga 2 visas en foreslagen placering och
utbredning av dagvattenanlaggningarna.

Tabell 7. Dimensionsegenskaper for regnbaddar och skelettjordar i delomrade 3. Fordrojningsvolymen som redovisas
utgérs enbart av magasinering i filtermaterial.

Anlggning Fordr0218|rr:]gr:volym Por(g/f)ltet Neds&nkning Ytbef;ov
(m3) (m) (m?)
Regnbéaddar 7 15 0,6-0,8 70
Skelettjordar 9 30 0,8 44
Totalt 16 - - 114
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5.2.4 Delomrade 4

Avrinning fran tak- och gardsytor pa bjalklag inom delomrade 4 foreslas avledas ytligt till skelettjordar som
foreslas placeras langst Palandergatan. Avrinning foreslas ocksa avledas ytligt samt via stupror till ett
makadamdike dar infiltrering och ledning till regnbadd sker.

Den erfoderliga fordrojningsvolymen enligt atgardsnivan for omradet har beraknats till 9 m3.
Fordrajningsvolymen hos de foreslagna dagvattenanlaggningarna (10 m3) ar tillracklig for att uppna
atgardsnivan. Dimensionerna pa de anlaggningar som foreslagits av SWMS anges i Tabell 8. Anlaggningarna
foreslas byggas med draneringsledningar till dagvattennatet. | bilaga 2 visas en foreslagen placering och
utbredning av dagvattenanlaggningarna.

Tabell 8. Dimensionsegenskaper for skelettjordar och makadamdike i delomrade 4. Fordrojningsvolymen som redovisas
utgors enbart av magasinering i filtermaterial.

) . Férdrojningsvolym Porositet Nedsankning Yibehov
Anlaggning 20 mm (%) (m) (m?)
(m)
Skelettjordar 8 30 0,8 36
Makadamdike 2 30 0,4 16
Totalt 10 - - 52

5.2.5 Delomréade 5och 6

Delomrade 5 och 6 utgdrs vid planerad situation framst av bevarade ytor med ytligt berg och flackvisa
gronytor. D& markanvandningen inte andras har bedoms atgardsnivan inte behova tillampas och ingen atgard
for fordrojning foreslas darfor for dessa omraden.

5.2.6 Sammantaget utredningsomrade

Den erforderliga fordréjningsvolymen for utredningsomrédet &r enligt atgardsnivan 74 m3. Volymen som kan
fordrojas med de dagvattenanlaggningar som SWMS foreslagit beréaknas till totalt 98 m3. Forslaget uppnar
darmed atgardsnivan med god marginal.

5.3 Dagvattenfléden

I enlighet med Stockholms stads checklista for férenklade dagvattenutredningar har floden efter exploatering
med &tgarder beraknats for 10-arsregn utan klimatfaktor samt fér dimensionerande regn enligt P110 inklusive
klimatfaktor. De dimensionerande flédena har beréaknats med Stockholms stads (2017) PM for
berakningsmetodik. Da dagvattnet avleds till ett kombinerat ledningsnat kommer flodet fran de foreslagna
anlaggningarna att behdévas strypas for att undvika en 6kad belastning pa ledningsnatet. Den lagsta tillatna
avtappningen till ledningsnatet, som motsvarar befintligt flode frAn omradet, har beraknats med hjalp av
Svenskt Vattens berdkningsmetod Magasinsberékning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 (Svenskt
Vatten, 2016).

Tilldten avtappning har beraknats for ett 10-arsfléde utan klimatfaktor samt 5- och 20-arsfloden med
klimatfaktor 1,25 dar avtappningen har reglerats till ett flode dar fordréjningsvolymen enligt tgardsnivan
fortfarande uppfylls.
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Tabell 9 visar de berdknade flodena fran samtliga delomraden for planerad situation efter att
fordrojningskravet enligt Stockholms stads atgardsniva uppfyllits. De foreslagna dagvattenanlaggningarna
fordrojer en stérre volym dagvatten &n vad atgardsnivan kraver inom flera delomraden. Om anlaggningarna
anlaggs sd som SWMS foreslagit kommer darfor floidena som anges i tabell 8 att minska.

Tabell 9. Sammanstallning av floden for planerad situation med atgarder for dagvattenhantering med 10-arsflode exklusive

klimatfaktor samt 5- och 20-arsfléde inklusive klimatfaktor.

10-arsflode utan 5-arsflode med 20-arsflode med
Delomrade klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
(I/s) (I/s) (I/s)
1 15 15 6,5
2 15 15 5,5
3 2 15 4,5
4 1 1 2,5
5 7 7 11
6 4 4 7
Totalt 17 16,5 37

Tabell 10 visar en jamforelse av floden vid befintlig, planerad situation utan atgarder samt planerad situation
med atgarder. Déar ses att beraknade floden for planerad situation efter att atgarder for rening och foérdréjning
har tillampats sjunker till varden lagre an for befintlig situation. De féreslagna dagvattenanlaggningarna
fordrojer en storre volym dagvatten an vad atgardsnivan kraver inom flera delomraden. Om anlaggningarna
anlaggs s& som SWMS foreslagit kommer darfor flodena vid de planerade scenarierna med och utan atgarder

som anges i tabell 9 minska.

Tabell 10. Jamforelse av floden for befintlig och planerad situation utan respektive med atgarder for dagvattenhantering
med 10-arsflode exklusive klimatfaktor samt 5- och 20-arsfléde inklusive klimatfaktor.

10-arsfléde utan

5-arsflode med

20-arsfldde med

Situation klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
(I/s) (I/s) (I/s)
Befintlig 53 44 69
Planerad 84 84 133
Planerad med atgarder 17 16,5 37

2023-11-20 | Sida 30 av 41



Dagvattenutredning Cikadan Hammarbyhdjdens entré

Uppdragsnr.: 107 46 29 Version: 2

6 Fororeningar

Norconsult 0:0

Efter exploatering av omradet kommer fororeningsinnehallet i dagvattnet att forandras. Exploateringen far inte

innebara att recipienternas status forsamras eller forsvarar att MKN kan uppnas.

Fororeningsbelastningen for utredningsomradet har beraknats med hjélp av databasen StormTac for tre fall:
befintlig situation, planerad situation utan och med dagvattenatgarder. Berakningarna &r utférda med
schablonvarden som baserats pa uppmatta varden i dagvatten fran olika marktyper. Resultaten fran de studier
som ligger till grund for respektive schablonhalt samt reningseffekt uppvisar generellt en stor spridning. Det
forsvarar saledes mojligheterna att berakna platsspecifika fororeningshalter. Berakningarna tjanar darfor
framst som en fingervisning om hur hoga halter (ug/l) och mangder (kg/ar) som kan komma att bli aktuella for

ett omrade av denna karaktar.

For fororeningsberakningarna anvands arsnederborden, area och avrinningskoefficient for att rakna fram
flodet. Den arliga nederborden ar antagen till 600 mm enligt riktlinjer fran Stockholms stad. For den befintliga
situationen gar Palandergatan genom utredningsomrédet. D& Palandergatan har en AMVD pé& 800 fordon per
dygn anvandes en faktor pa 0,8 for fororeningsbelastningen frdn schablonhalten for vag for att spegla

situationen.

Tabell 11 redovisar beraknad féroreningsbelastning for utredningsomradet for befintlig situation, planerad
situation utan reningsatgérder samt planerad situation med reningsatgarder. Féroreningsbelastningen for
utredningsomradet beraknas generellt 6ka vid planerad situation utan rening av dagvatten, bade vad galler
féroreningskoncentrationer och féroreningsmangder. Nar dagvattenatgarder tillampas sjunker saval
fororeningskoncentrationerna samt fororeningsmangderna fér samtliga amnen under befintliga nivaer.

Tabell 11. Beréknad fororeningsbelastning med verktyget StormTac for hela utredningsomradet. Varden som 6verstiger
befintliga nivaer ar markerade med rott.

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Befintlig Framti@a fore Framtidg efter Befintlig Framtit_ja fore Framtid_a efter
rening rening rening rening
P 85 27 0,15 0,069
N 1400 1400 550 2,4 1,4
Pb 3,6 2,8 0,72 0,006 0,002
Cu 13 10 2,7 0,023 0,007
Zn 21 4,1 0,037 0,01
Cd 0,19 0,071 <0,001 <0,001
Cr 2,9 1,2 0,005 0,003
Ni 2,1 0,7 0,004 0,002
Hg 0,03 0,013 0,006 <0,001 <0,001
SS 26 000 21 000 5700 46 14
Olja 320 150 54 0,56 0,44 0,14
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7 Oversvamningsrisker

Vid extrem nederbérd férvantas dagvattensystemet inte ha kapacitet att avleda allt dagvatten. Féljande avsnitt
beskriver hur omradet forvantas paverkas av kraftiga regn samt forslag pa hantering av skyfall.

7.1 Hojdséattning

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 och P105 foreslas ny bebyggelse hojdsattas s att Gversvamning
med skador pa byggnader inte sker oftare &n vart 100:e &r. Kvartersmark foreslas generellt sattas till en niva
hoégre an anslutande gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av yt- och dréanvatten samt spillvatten ska
kunna erhallas. Figur 16 visar en principiell hojdsattning for kvartersmark.

e KRITISK NIVA FOR
{ SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

£+ 0 M MARKNIVA

—
LUTNING 1:20
i 3 MFRAN

LUTNING 1:50-1:100 ¢ BYGGNAD

Figur 16. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult).

Lagsta golvniva for byggnader foreslas inte understiga 0,5 m éver marknivan vid forbindelsepunkten for
dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten. 2011). Om hgjdsattningen
utformas sa att gator i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark kan dagvatten
avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem nederbérd.

7.2 Hantering av skyfall

Ramboll har gjort en skyfallsmodell for utredningsomradet och genomfoért simuleringar for befintlig situation,
planerad situation utan atgarder samt planerad situation med atgarder. Resultaten av simuleringarna beskrivs
oversiktligt i féreliggande dagvattenutredning och narmre i Cikadan PM Skyfallsmodell (Ramboll 2023).

Skyfallsmodellen visar floden, flodesvagar och maximala vattendjup vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
(1,25). Med maximalt vattendjup menas det storsta vattendjup som uppstatt under simuleringen. Vid
simuleringens slut har saledes en stor del av vattenvolymen runnit vidare (Ramboll 2023).

Vid befintlig situation visar modellen att flodesvagar foljer gatorna som omger utredningsomradet och fortsatter
sdderut langst Hammarbybacken, och att maximala vattendjup uppstar i flodesvagar (Figur 17).
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| Teckenforklaring

')- Modellomréde

befintlig situation (Ramboll 2023).

Figur 18 visar att det strax norr om utredningsomradet finns en lagpunkt dar det idag ansamlas en storre
volym vatten (Ramboll 2023).
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Figur 18. Resulterande maximalt vattendjup vid befintlig situation i samband med 100-arsregn inklusive klimatfaktor
(Ramboll 2023).

| Figur 19 redovisas maximalt fldde och flodesvagar efter exploatering utan atgérder. Figuren visar att
omledningen av Palandergatan resulterar i att vatten tranger upp mot den norra sidan av Magnus Olaus vag
och ner i lagpunkten norr om omradet. Det ger ett storre beraknat vattendjup &an vid befintlig situation.
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| Teckenforklaring ﬁ

[ Befintliga byggnade
| [ Nya byggnader
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Figur 19. Maximalt flode inom planomradet i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 vid framtida situation
utan atgard. Identifierade problemomraden ar markerade med svart cirkel (Ramboll 2023).

Figur 20 visar maximalt vattendjup vid framtida situation utan atgarder i samband med 100-arsregn inklusive
klimatfaktor.
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% Teckenforklaring
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Figur 20. Resulterande maximalt vattendjup vid framtida situation utan atgarder i samband med 100-arsregn inklusive
klimatfaktor. Identifierade problemomraden ar markerade med svart cirkel (Ramboll 2023).

For att inte forvarra den befintliga situationen efter exploatering foreslar Ramboll att en upphojd kantsten
(minst 10 cm hog) placeras i bakkant av gangbanan langst Magnus Olaus vag for att forhindra att vatten fran
Palandergatan flodar till lagpunkten. | Figur 21Fel! Hittar inte referenskalla. redovisas flodesvagar efter
exploatering med atgard, i vilken syns att flodesvagen andrat riktning. | 6vrigt foljer flodesvagarna
Hammarbybacken, Palandergatan samt Magnus Olaus vag. Vid korsningen Palandergatan/Olaus Magnus véag
genar vattnet dver trottoaren upp mot fasaden pa framtida byggnad. Som mest stiger vattennivan till ca 20 cm
i det norddstra hornet vid flodestoppen. Detta &r en flédesvag och vid simuleringens slut har vattnet runnit
bort. For att undvika att vatten rinner in i byggnaden vid flédestoppen bor entréer placeras minst 20 cm ovan
markniva (Ramboll 2023).
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Figur 21. Maximalt flode inom planomradet i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 vid framtida situation
med atgard (Ramboll 2023).

Figur 22 visar maximala vattendjup inom utredningsomradet vid framtida situation med atgard. Strax norr om
utredningsomradet syns den storre lagpunkten. Figuren visar aven att de maximala vattendjupen uppstar
langst flodesvagar (Ramboll 2023).
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Figur 22. Resulterande maximalt vattendjup vid framtida situation med atgarder i samband med 100-arsregn inklusive
klimatfaktor (Ramboll 2023).

Figur 23 visar skillnaden i maximala vattendjup mellan befintlig situation och planerad situation med atgéarder.
Den foreslagna kantstenen ger att vattendjupet i Iagpunkten minskar nagot.
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Figur 23. Skillnad i maximala vattendjup vid framtida situation med atgarder samt befintlig situation (Ramboll 2023).

Inga storre lagpunkter har identifierats inom utredningsomradet. Ramboll understryker aven att flodesvagar
inom kvarteret mot narliggande gator behover sékerstéllas for att undvika instangda omraden (Ramboll 2023).

Enligt Figur 23 finns risk for mindre volymer vatten runt planerade byggnader. Risken for detta kan minskas
genom att hojdsatta omradet sa att avrinning sker till de planerade narliggande dagvattenanlaggningarna,
alternativt narliggande gator.

Sa lange ovanstaende atgarder sakerstalls i projekteringen visar skyfallsutredningen att bebyggelsen kan
hantera ett 100-arsregn (med klimatfaktor 1,25) (Ramboll 2023). Framkomligheten fér raddningstjanst med
mera till planerade kvarter och befintlig bebyggelse berédknas inte heller paverkas negativt (Ramboll 2023).
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8 Slutsats

Dagvattenutredningen visar i enlighet med Stockholms stads &tgardsniva pa mojligheter att fordréja och rena
dagvatten inom planomradet efter exploatering.

Norconsult foreslar att dagvatten férdrojs och renas i regnbaddar, skelettjordar och makadamdike inom
kvartersmarken. For att na atgardsnivan ska 74 m3 fordrojas inom utredningsomradet. Med foreslagen
dagvattenhantering fordréjs 98 m3 och atgardsnivan uppnas alltsd med marginal.

Med foreslagen dagvattenhantering beréknas varken féroreningskoncentrationerna eller
fororeningsmangderna i dagvattnet att 6ka jamfort med befintlig situation. Exploateringen inom
kvartersmarken bedoms darfor inte riskera att paverka recipientens mojlighet att uppna MKN negativt.

Sa lange de atgarder som rekommenderas sakerstalls i projekteringen, visar skyfallsutredningen att
bebyggelsen kan hantera ett 100-arsregn (med klimatfaktor 1,25) (Ramboll 2023) och att exploateringen inte
kommer paverka omraden nedstroms negativt. Framkomligheten for raddningstjanst med mera till planerade
kvarter och befintlig bebyggelse beraknas inte heller paverkas negativt (Ramboll 2023).
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